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Der biologische Anbau von Zwiebeln
hat sich in den letzten Jahren stark
gewandelt. An der Verbesserung

der bestehenden Anbauverfahren
ist intensiv gearbeitet und mit dem
Anbau von Pflanzzwiebeln auch ein
neues Verfahren entwickelt worden.
Ziel der Bemiihungen war es, das
Anbaurisiko und die Kosten zu sen-
ken und die Qualitédtsertrage zu stei-
gern.

Den aktuellen Erkenntnisstand zum
Anbau von Trockenzwiebeln fassen
Fachleute aus Deutschland, Oster-
reich und der Schweiz in diesem
Merkblatt zusammen. Sie zeigen die
Besonderheiten des biologischen
Anbaus von Zwiebeln auf, stellen die
einzelnen Anbautechniken mit ihren
Starken und Schwiéchen vor und
bieten Entscheidungshilfen fiir den
individuellen Anbau.
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Die Zwiebel ist eine der wich-
tigen Gemdisearten und hat
mit wertvollen Inhaltsstoffen

aus gesundheitlicher Sicht viel
zu bieten.

Wegen der geringen Kon-
kurrenzfihigkeit gegentiber
Unkréutern und der Anfdlligkeit
fiir Krankheiten wie Falschen
Mehltau und Fusarien gestaltet
sich der biologische Anbau von
Zwiebeln jedoch schwierig. Aus
anbautechnischer Sicht bildet
ein gesunder Bestand mit
einem gleichmdBigen Pflanzen-
abstand die optimale Voraus-
setzung fiir einen guten Ertrag
und ein einheitliches Kaliber.

Das Merkblatt enthalt
Empfehlungen fiir
Deutschland, Osterreich
und die Schweiz. Lén-
derspezifische Gegeben-
heiten sind mit Landes-
flaggen gekennzeichnet.
Die in diesem Merkblatt
wiedergegebenen Anfor-
derungen insbesondere
an den Pflanzenschutz
kénnen von den aktuell
gliltigen abweichen. Zur
Sicherheit sollte die Bera-
tung konsultiert werden.
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Lagerung

Standortanspriiche

Anspriiche an das Klima:

Die Zwiebel liebt warmes Sommerwetter und
viel Licht in der Hauptwachstumszeit. Leichter
Frost im Keimlingsstadium schadet kaum. Frihe
Saat ist somit maéglich.

Gebiete mit weniger als 800 mm Jahresnieder-
schlag sind fur den Zwiebelanbau besonders
gunstig. Fur die Ernte ab August sollte die Wit-
terung warm und trocken sein. Dies erleichtert
die Ernte und verbessert die Lagerféhigkeit des
Emnteguts.

In windoffenen Lagen ist der Krankheitsdruck
deutlich geringer.

Anspriiche an den Boden:

Mittelschwere, humus- und néhrstoffreiche Bo-
den mit gutem Wasserhaltevermogen und guter
Drainage werden von der Zwiebel bevorzugt.
Optimal sind sandiger Lehm, lehmiger Sand
oder auch Loss. Nicht geeignet sind leichte
Sand- oder schwere Tonbdden, sowie vernésste
Senken und ein hoher Grundwasserstand.
Optimaler Boden-pH-Wert: 6,5 =7,2
Skelettarme Boden bevorzugen (besonders
bei Direktsaat von Bedeutung). Steine kénnen
die thermische und die mechanische Unkraut-
regulierung deutlich erschweren. In steinreichen
Bdden unter Umsténden mit einer Umkehrfrase
die Steine «vergraben» (nur bei sehr guten
Bodenverhéltnissen durchfiihren!).

Nur Parzellen mit geringem Unkrautdruck wéh-
len (besonders wichtig bei Direktsaat).

Fur moglichst frihe Direktsaat einen Boden
wahlen, welcher im Frihjahr rasch abtrocknet.
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Ausrichtung der Produktion

Zwiebeln kénnen auf drei verschiedene Arten ange-
baut werden: mittels Direktsaat, tiber Steckzwiebeln
oder tber Jungpflanzen. Keines der Anbauverfah-
ren vermag alle Vorteile in sich zu vereinen. Das
geeignete Anbauverfahren hédngt in erster Linie
von der spateren Verwendung der Zwiebeln, den
betrieblichen Voraussetzungen, der Verfligbarkeit
von Personal zum Handjaten und von den zur Ver-
fugung stehenden Pflanzmaschinen ab. Die ver-
marktbaren Ertrége sind bei allen Anbauverfahren
ahnlich hoch.

Anbauverfahren im Vergleich

Anbauverfahren Kulturdauer Anbaurisiko

Die Direktsaat birgt aufgrund der langen Kul-
turdauer ein hohes Anbaurisiko und erfordert viel
Handarbeit fir die Unkrautregulierung.

Beim Anbau tber Steckzwiebeln und Jungpflan-
zen ist das Anbaurisiko unter glinstigen Bedin-
gungen gering, die Kosten fir das Pflanzgut und
die Pflanzung hingegen sind hoch.

Die Winterkultur hat relativ geringe Bedeutung.
Sie dient vor allem zur Erzeugung von frihen Bund-
und Trockenzwiebeln. Im Merkblatt wird jedoch nur
auf den Anbau von Trockenzwiebeln eingegangen.

Produktionskosten
00000 hoch

Produktqualit&t
00000 hoch

00000 mittel 00000 mittel

Direktsaat lang 00000 hoch

Kultur iiber kurz 0000 gering
Steckzwiebeln (bei gesundem Pflanzgut)
Kultur iiber kurz — mittel @@@®OO gering — mittel

Jungpflanzen

00000 hoch 00000 hoch

In vier Schritten zum geeigneten Anbauverfahren:

Verwendung der

Zwiebeln?

’ |

Direktvermarktung

Industrie
Steckzwiebeln in guter
Qualitat verfiigbar?
Ja > Anbau iiber Steckzwiebeln

Betriebliche Voraussetzungen

Vermarktung bis Winter,

]

Lange Lagerung

Nein

L3

1. Unkrautarme Bdden vorhanden?

2. Geniigend Arbeitskréfte zum Jaten
von April bis Juni vorhanden?

3. Abflammgerét verfiigbar?

Ja > Direktsaat

Nein

Rationelle Pflanz-

[

maschinen verfligbar?

Ja > Anbau iiber Jungpflanzen |

Nein > Direktsaat
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Anbauverfahren

Direktsaat

Die Vorteile der Direktsaat gegentber der kosten-
glinstigeren gesteckten Kultur liegen in der besseren
Lagerféhigkeit und der besseren Schalenfestigkeit
der Zwiebeln. Das Risiko uneinheitlicher Kaliber hin-
gegen ist bei Direktsaat (infolge unregelmaéfigen
Auflaufens) am hochsten.

Geséte Zwiebeln werden normalerweise als Som-
merkultur angebaut. Der Anbau als Winterkultur ist
problematisch, da der Bestand tber den Winter oft
stark verunkrautet (im nassen Boden ist es oft nicht
moglich, einen Hackdurchgang durchzufiihren).

Vor- (+) und Nachteile (-) des Anbauverfahrens

Kosten (+) Niedrige Kosten fiir Saatgut und Saat

(-) Hohe Kosten fiir die Unkrautregulierung

Pflanzenschutz (-) Lange Keimphase (schwierige Unkrautregulierung)

Qualitat (+) Bessere Lagerfahigkeit und bessere Schalenfestigkeit der
Zwiebeln als bei Kultur {iber Steckzwiebeln
(+) In Form und Farbe homogene Zwiebeln
(+) Feiner Halsabschluss der Zwiebeln
(-) Hochstes Risiko uneinheitlicher Kaliber
Markt (+) Schalenfeste, lagerfahige Ware ist gefragt.
Bodenvorbereitung und Aussaat:
Worauf achten?
Ein gut abgesetztes und feines Saatbett ist fur
den Anbauerfolg entscheidend (Achtung: auf
schluffreichen Béden nicht zu fein bearbeiten,
um Verschldmmung zu vermeiden).
Ein gut (mit der Kreiselegge) ausgeebnetes
Saatbett erhoht den Abflammerfolg (kein Ab-
flammschatten).
Gute Aussaat- bzw. gute Auflaufbedingungen
abwarten.
Aussaatdichte: Uber eine groBe Spanne nicht
ertragswirksam. Mit zunehmender Aussaatdichte
Kennzahlen
Arbeiten Sommerkultur Winterkultur
Aussaat Mérz (bis Mitte April) Mitte bis Ende August
Abstédnde 30-33cm x 3 cm’

Pflanzen pro m2 70-90

Direktsaat kann nur auf Fldchen mit geringem Unkrautdruck
lohnend sein.

nimmt allerdings die GroRe der Zwiebeln ab.
Eine Bestandesdichte unter 70 Pflanzen pro m2
verzégert die Ausbreitung des Falschen Mehl-
taus, fuhrt bei guten Wachstumsbedingungen,
aber zu einem zu hohen Anteil an UbergroRen.
Tiefe Saat (2—-3 cm) gibt dem Unkraut einen
Wachstumsvorsprung und erhoht den Abflamm-
erfolg. Die bessere Verwurzelung ist fur den
Striegeleinsatz guinstig. Der Feldaufgang wird
bei sonst glinstigen Verhéltnissen erst ab einer
Saattiefe von 3 cm reduziert.

Eine exakte Tiefenablage bewirkt ein gleich-
maRigeres Auflaufen der Zwiebelpflanzen und
erlaubt eine bessere Festlegung des Abflamm-
termins.

Der Reihenabstand ist von der verfiigbaren
Hacktechnik abhéngig.

Bei exakter Ablage des Saatguts in die Reihe mit
dem Einzelkornségerét kann spéter naher an die
Reihe gehackt werden.

Ruckverfestigung des Saatbetts mit einer Glatt-
walze erhoht den Erfolg beim Abflammen.
Allerdings wird dadurch auch die Gefahr der
Verkrustung der Bodenoberfléche nach einem
Regenfall erhoht, was wiederum den Auflauf
behindert.

Verkrustete Bodenoberflache mit kleiner Bereg-
nungsgabe lockern.

Saatmenge
(Nettoflache
ohne Fahrspuren)

75-100 Korn pro m?

(= 3,5-4 Einheiten zu
250’000 Korn pro ha) bei
einem Feldaufgang von
60-80 %

Saattiefe
Ernte August bis September
13-20 Wochen

200-400 dt pro ha

Kulturdauer

Ertrag (Brutto)

1Der optimale Reihenabstand richtet sich nach der verfiigbaren Hacktechnik.

2-3cm

100-110 Korn pro m2
(Sommerkultur + 10 %, 4
Einheiten bzw. 1 Mio. Kdrner)
oder nach sortentypischer
Empfehlung der Ziichter

Juni bis Juli
41-46 Wochen
150-250 dt pro ha

Fur Betriebe, die fir den Anbau auf Ddmmen (Méhren, Kartof-
feln) optimal eingerichtet sind, kann der Anbau der Zwiebeln in
Doppelreihen mit 75 cm Dammabstand sinnvoll sein.
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Kultur iiber Steckzwiebeln

Der Anbau Uber Steckzwiebeln ist verbreitet. Ein
Anbau ist sowohl als Sommer- als auch als Winter-
kultur moglich. Nachteilig ist bei diesem Anbauver-
fahren, dass mit dem Pflanzgut oft Pilz- (Wurzel-
und Basalfdulen) sowie Bakterienkrankheiten Uber-
tragen werden (siehe dazu Seiten 12 und 13).

Pflanzgut:
Fraktionierte Sortierung des Pflanzguts fihrt zu
einer genaueren Ablage, einem uniformeren
Aufgang, einer gleichmaRigeren Abreife und einer
hoheren Produktqualitdt. Zunehmend werden
Prézisionssortierungen in unterschiedlichen
MaRen angeboten: bis 14 mm und 8-14/16
und 14/16-21 mm (variiert von Sorte zu Sorte).
Mit steigender Kalibergré3e (besonders tber
22 mm) nehmen die Auflaufsicherheit und der
Ertrag, aber auch das Schossrisiko zu!
Steckzwiebeln, die aus normalen Sommer-Sé&-
zwiebelsorten angezogen werden, benotigen
eine Wérmebehandlung (Darren, Antivernalisa-
tion) durch spezialisierte Vermehrungsbetriebe
wéhrend 10-18 Wochen bei 25,5-28 °C(je nach
Anfélligkeit der Sorte und Zwiebeldurchmesser).
Dadurch wird die Schossgefahr vermindert.
Anforderungen an die Steckzwiebelqualitét:
Zertifikat fur Stangelnematoden, kein Austrieb,
kein Pilzbefall. Auf Anfrage ist (je nach Anbieter)
auch Warmwasserbehandlung maglich.

Bodenvorbereitung und Pflanzung:
Etwas tiefere Bodenvorbereitung als bei Sézwie-
beln, da das Pflanzgut bis zu den Schultern in
den Boden gesteckt werden muss.
Pflanzung: im zeitigen Frihjahr, sobald der
Boden bearbeitbar ist, jedoch spatestens im
April. Die spétere Pflanzung als bei Direktsaat
ermoglicht eine bessere Bodenvorbereitung.
Die Sortierung (Kaliber) des Erntegutes wird
Uber die Pflanzendichte gesteuert. Eine héhe-
re Pflanzendichte bewirkt eine geringere Kali-
bergrélle, erhdht aber auch das Risiko der
Erkrankung mit Falschem Mehltau.
Bei maschineller Pflanzung mit umgebauten
Kartoffelpflanzmaschinen oder Furchenpflanz-
maschinen («Accord») kénnen Zwiebeln in
Rucken- oder Seitenlage fallen. Dies kann den
Ertrag um bis zu 15-20 % verringern und den
Emntebeginn um zirka 1 Woche verzogern.
Besser gelingt das Legen mit modernen Zwiebel-
steckmaschinen.
Die Verwendung pneumatischer Steckma-
schinen mit kalibriertem Steckgut ergibt die
regelméligste Ablage und daher die gleich-
méRigste GroRensortierung bei der Ernte. Die
Maschinen sind teuer und daher wenig ver-
breitet.

Die Kultur tiber Steckzwiebeln
ist einfach und kurz und erfor-
dert einen relativ geringen
Aufwand fir die manuelle
Unkrautregulierung. Der Einsatz
pneumatischer Steckmaschinen
ergibt eine sehr regelmdBige
Ablage.

Vor- (+) und Nachteile (-) des Anbauverfahrens

Kosten

Pflanzenschutz

Unkrautregulierung

Qualitét

Markt

Kennzahlen
Arbeiten

Stecken
Abstdnde

Pflanzen pro m?2

Pflanzgutmenge

Pflanztiefe
Ernte
Kulturdauer

Ertrag
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(+) Relativ geringer Aufwand fiir die manuelle Unkraut-
regulierung
(-) Relativ hohe Kosten fiir das Pflanzgut

(+) Bei wiederholten Problemen mit Lauchminierfliege
kann mit einer spéten Kultur von Steckzwiebeln
(A. Mai) dem Flug der 1. Generation ausgewichen
werden.

(-) Uber das Pflanzgut werden oft Krankheiten iibertragen.

(=) Kleines Sortenspektrum

(+) Einfacher als bei Direktsaat

(+) 2-3 9% hoherer Trockensubstanzgehalt der Steckzwie-
beln; interessant fiir die Weiterverarbeitung

(-) Mangelhafte Lagerféhigkeit und Schalenfestigkeit der
Zwiebeln

(-) In guten Zwiebeljahren viele UbergréRen

(+) Steckzwiebeln ergédnzen dank friiher Ernte das Ange-
bot zwischen Winterzwiebeln und Sazwiebeln

Sommerkultur Winterkultur

Maérz, sobald der Boden E. Sept. — A. Okt.
bearbeitbar ist

30-33 cm x 4-5cm
(20 Zwiebeln pro Laufmeter)

50-80 55-90

bei Sortierung 8-14/16 mm 600-800 kg/ha (bei 600 Stk./
kg), bei Sortierung 14/16-21 mm 1300-2000 kg/ha (bei
200-300 Stk./kg)

bis zur Zwiebelschulter (bzw. 5 cm, wenn gestriegelt wird)

Mitte Juli bis August Juni bis Juli
zirka 15-20 Wochen zirka 37-43 Wochen
200-400 dt pro ha 150-250 dt pro ha



Kultur iiber Jungpflanzen

Der Anbau Uber Jungpflanzen hat sich auf Stand-
orten bewahrt, bei denen die Direktsaat aufgrund
eines hohen Befallsrisikos mit Falschem Mehltau
zu riskant ist. Die Kultur Gber Jungpflanzen ist auch
vorzuziehen, wenn die Qualitit der Steckzwiebeln
hinsichtlich Lagerféhigkeit und Halsdicke nicht aus-
reicht oder keine guten Steckzwiebeln verfugbar
sind. Die Anzucht im Gewéchshaus verlegt die
Ertragsbildung nach vorne und mindert so das
Befallsrisiko durch Falschen Mehltau.

Durch das Pflanzen der Zwiebeln im Speedy
oder Erdpresstopf wird der Aufwand fur die manu-
elle Unkrautregulierung deutlich verringert und die
Arbeitsspitze im Frihjahr entschérft.

(+) Vor- und (-) Nachteile des Anbauverfahrens
Kosten (-) Hohe Kosten fiir das Pflanzgut

Pflanzenschutz (+) Geringeres Befallsrisiko fiir Falschen Mehltau und
Fusarium als bei Kultur {iber Steckzwiebeln
(-) Bei unglinstigen Bedingungen hoheres Risiko fiir
Fusarium-Faulnis als bei Direktsaat

Unkrautregulierung (+) Deutlich einfacher als Direktsaat

Qualitat (+) Gute Lagerféhigkeit
(-) Leichte Unformigkeit moglich

Markt (+) Schalenqualitat und Lagerféhigkeit besser als bei
Steckzwiebeln

Der Ertrag aus einem einzigen Erdpresstopf. Pro Topf kénnen bis
zu sieben Pflanzen gezogen werden.

Kennzahlen

Arbeiten Sommerkultur Winterkultur
Pflanzung A. — M. April E. Sept. — A. Okt.
Absténde 30 cm x 25 cm

Pflanzen pro m2 bis 70 (9-10 Topfe zu 7 Pflanzen pro Topf)
Ernte August Juni bis Juli
Kulturdauer 17-21 Wo 37-43 Wo

Ertrag 200-400 dt/ha 150-250 dt/ha

Die Kultur iber Jungpflanzen hat an Bedeutung gewonnen.
Béinderpflanzmaschinen erméglichen ein rationelles Pflanzen
von Erdpresstopfen.

Jungpflanzenanzucht:
Der 3er- bis 4er-Erdpresstopf und der Speedy
werden in der Kalenderwoche 3-8 (je nach
Anzuchtsystem) mit 7—8 Korn pro Topf belegt.
Je grolRer der Topf, desto flexibler der Pflanzter-
min und desto hoher die Kosten far die Pflanze.
Ein kleiner Topf hat keine nachteiligen Auswir-
kungen auf das Jugendwachstum. Mit 3 cm-
Erdpresstopfen wurden bessere Erfahrungen
gemacht als mit Speedy.
Die erforderliche PflanzengroRe richtet sich
nach dem Pflanzsystem: Fir Béndermaschinen
ist 1 Blatt (und keine zusammengewachsenen
Presstopfe), bei Speedy sind bis 3 Blatter (und
ein gut durchwurzelter Ballen) notwendig.
Der geeignete Jungpflanzentyp ergibt sich auf-
grund der verfugbaren Pflanzmaschine.

Bodenvorbereitung und Pflanzung:
Die Pflanzung erfolgt zum frihestmaoglichen
Zeitpunkt in den Kalenderwochen 13-15.
In Versuchen haben sich Pflanzabstande von
37,5x20 c¢m,37,5x25 cm und 50x 17 cm be-
wahrt. Je geringer das Ertragspotenzial des Stand-
ortes ist, desto weiter sollte gepflanzt werden.
Die Ertragshéhe nimmt ab einer Bestandesdichte
von zirka 70 Pflanzen pro m2 (entspricht 9—10
Topfen mit 7-8 Pflanzen) nicht mehr zu. Ledig-
lich die Sortierung &ndert sich durch eine Erho-
hung der Bestandesdichte.

Besonderheiten der Winterkultur

(gilt fiir alle Anbauverfahren):
Bei milden Temperaturen und intensiver Son-
nenstrahlung im Spatherbst besteht Schoss-
gefahr im Frihjahr.
Vor dem ersten Frost die Zwiebeln gut anhau-
feln. Damit lassen sich die Auswinterungs-
schéden reduzieren.
Die Zwiebeln sollten vor Wintereinbruch Blei-
stiftdicke (bzw. 3—4 Blétter) erreichen.
Winterzwiebeln sind nicht fur ldngere Lagerung
geeignet (geringer TS-Gehalt).
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Sortenwahl

Vorentscheidend fur die Sortenwahl ist der Zwiebel-
typ. Der geeignete Typ ergibt sich aufgrund der fur
die Zwiebelbildung erforderlichen Tageslénge und
der geographischen Region.

Die besonders fruhreifen Amerikaner-Typen be-
ginnen deutlich frither mit der Zwiebelbildung als
die Rijnsburger-Typen. Fir Winterzwiebeln wird der
Japanische Zwiebeltyp verwendet.

Verfahrensspezifische
Anforderungen an die Sortenwahl:

Direktsaat:
Sorten mit guter Lagerféhigkeit
und Schalenfestigkeit wah-
len, um den hoheren Produk-
coeme " tionsaufwand zu rechtfertigen.
Schnelles Wachstum: Kann von
Vorteil sein, da die Ertragsbildung
dadurch mehrheitlich vor einen Krankheitsbefall
zu liegen kommt.
Fur den Frihjahrsanbau bevorzugt Sorten des
Rijnsburger-Typs verwenden, da diese deutlich
toleranter gegen Falschen Mehltau sind. In
Suddeutschland, der Schweiz und Osterreich
nur frihe Rijnsburger-Typen oder Amerikaner
anbauen. Letztere weisen eine rasche Ertrags-
bildung auf, was in Jahren mit spatem Befall mit
Falschem Mehltau von Vorteil ist.
Auch fur spéte Saaten friihe Rijnsburger-Typen
verwenden (bzw. spéte Rijnsburger im Norden
Deutschlands). Die Amerikaner-Typen beginnen
deutlich fraher mit der Zwiebelbildung und
produzieren daher zu wenig Laub.
Bei roten Zwiebelsorten auf eine gute Durch-
farbung und eine geringe Neigung zu «Doppel-
herzen» achten.

sty

Kultur @iber Steckzwiebeln:

Damit aus Steckzwiebeln ge-
zogene Pflanzen keine Bliten
bilden, muss das Ausgangsma-
terial in der Jugendphase ver-
bleiben. Bei den tblichen Steck-
zwiebelsorten (z.B. Centurion,
Setton, Jetset) ist das bis zu einem Zwiebel-
durchmesser von 21 mm gewdhrleistet. Andere
Sorten (die meisten Sommer-Sazwiebelsorten)
beenden die Jugendphase bei einem kleineren
Durchmesser. Bei normaler GrélRe bendtigen
diese eine Warmebehandlung (Darren).

Die Auswahl an Steckzwiebelpflanzgut kann von
Jahr zu Jahr stark variieren.

Zwiebeltypen
Typ Eignung Erforderl. Beispiele
Tagesldnge
Kurztag, Winterzwiebeln <12h Keepwell,
Japanische friihe Sommerzwiebeln Hykeeper
Intermedidre, Sommerzwiebeln in 12-15h Tamara, Spirit
Amerikaner/ Stid- und Mitteleuropa
Spanische
Rijnsburger Sommerzwiebeln in >15h friih: Summit,
Nord- und Mitteleuropa Barito
mittel: Drago,
Hytech
Kriterien fiir die Sortenwahl
Kriterium Worauf achten?
Markt Vermarktungszeitpunkt und Anforderungen der
Abnehmer
Krankheitstoleranz geringe Anfélligkeit flir Falschen Mehltau (erste resis-

tente Sorten) und Fusariumfaule

Feiner Schlotenansatz  wichtig fiir eine gute Lagerféhigkeit und die maschi-
nelle Aufbereitung

Schossfestigkeit sehr wichtig fiir Winterzwiebeln

Lagerfahigkeit wichtig fiir Sommerzwiebeln

Schalenfestigkeit wichtig fiir die Vermarktung iber den GroRhandel
Farbe bronze, rot oder weil3

Form rund - hochrund - flachrund

Reifezeitpunkt August (fiir Sommerzwiebeln)

Anforderungen an die Herkunft des Saat-/Pflanzguts

= GroRes Sortiment an Biosaatgut zur Verftigung. Empfohlene Sorten sind
im «OKOmenischen Sortenratgeber gelistet. Das aktuelle Angebot biolo-
gisch vermehrter Sorten ist auf der Internetdatenbank www.organicxseeds.
de abrufbar.

E3 Empfohlene Sorten sind in der «Sortenliste Biogemuse» des FiBL (Down-
load unter www.shop.fibl.org) gelistet. Das aktuelle Angebot biologisch
vermehrter Sorten ist unter www.organicxseeds.ch abrufbar.

= Das aktuelle Angebot biologisch vermehrter Sorten kann direkt bei den
Zuchtern und Héndlern erfragt werden. In der Biosaatgutdatenbank auf
wwuw.ages.at ist bisher kein Biozwiebelsaatgut gelistet.

Kultur iiber Jungpflanzen:

Wegen des frihen Aussaatter-
mins Sorten mit hoher Schoss-
toleranz wahlen.

Alle géngigen Sazwiebelsorten
sind geeignet.

Durch das Vorverlegen des
Vegetationsbeginns ins Gewdchshaus ist auch
der Anbau der relativ spaten roten Sorten inter-
essant.
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Fruchtfolge

Zwiebeln gelten als Schwachzehrer. In der Bio-
Fruchtfolge stehen sie daher am besten im 3.
oder 4. Jahr nach Griindiingungen oder Kleegras.
Nach Zwiebelgewdchsen (Zwiebeln, Lauch,
Knoblauch) sollte unter normalen Bedingungen
eine Anbaupause von mind. 4 Jahren eingelegt
werden. Bei Problemen mit Krankheiten und
Nematoden sind grolere Zeitabstande nétig.

Vorkultur
Frithjahrsanbau: Geeignet sind Kulturen, welche
wenig Ernterticksténde hinterlassen, gefolgt von
einer abfrierenden Griindingung.
Herbstansaat: Geeignet: friih rdumende Kulturen,
wie Frihkartoffeln, Erbsen oder friihe Bohnen.
Nicht geeignet: Kulturen, welche groRRe Mengen
Ernterticksténde hinterlassen (z.B. Kohlarten).
Die Vorkultursollte das Feld moglichst unkrautarm
und ohne Bodenverdichtungen hinterlassen.
Achtung: Um die Ubertragung des Falschen
Mehltaus zu vermeiden, frihe und spéte Som-
merzwiebeln sowie Winterzwiebeln nicht in
unmittelbarer Nahe zueinander anbauen!

Folgekultur
Bei erfolgreicher Unkrautregulierung hinterlassen
die Zwiebeln ein sauberes Feld und — dank der
intensiven, oberflachlichen Durchwurzelung
— eine gute Bodenstruktur.
Als Folgekulturen sind Grindiingungen oder
auch Getreide geeignet.

Beregnung

Fur sichere Ertrége ist eine ausreichende Wasser-
versorgung erforderlich. Die Maglichkeit zur Bereg-
nung ist somit ein Vorteil. Besonders bei spater Saat
oder Pflanzung ist eine Beregnung unerlésslich.
Vor einer allfélligen Beregnung sollte der Zu-
wachs durch die Wassergaben gegen das Befallsri-

Beregnung

Nur bei verkrustetem Boden, oder
bei Trockenheit, um das Unkraut
vor dem Abflammen zur Keimung

anzuregen.

Wéhrend des Hauptwachstums der
Blatter, bis das letzte Blatt gebildet
ist bzw. bis die Zwiebelbildung ein-
setzt. Vorsicht: Hauptbefallszeit des
Falschen Mehltaus!

Diingung

Der Stickstoffbedarf von Zwiebeln ist eher gering,
und die Pflanzen kénnen den Stickstoff Gber eine
Dauer von mehr als 12 Wochen aufnehmen.

Unter glinstigen Bodenbedingungen erfolgt die
N-Versorgung bei Trockenzwiebeln weitgehend aus
der organischen Bodensubstanz. Eine Stickstoff-
diingung ist nur in leichten, néhrstoffarmen Boden
oder bei friher Ernte fur den Frischkonsum erfor-
derlich.

Wichtig zu wissen:
Das erforderliche Néhrstoffangebot fiir einen
Ernteertrag von 350 dt belduft sich auf
130 kg N, 30 kg P20s, 90 kg K20 und 10 kg
MgO (5 kg Mg).
Bei geringem Bodenvorrat und keiner vorherigen
Grindingung und hohen Ertragserwartungen
(400 dt/ha) kann der Einsatz eines organischen
Handelsdiingers sinnvoll sein. In den meisten
Féllen reicht eine Gabe von 40-80 kg Stickstoff
aus.
Zu hohe und spéate N-Freisetzungen (z.B. aus
Stallmist oder iberjahrigen Leguminosenvor-
frichten) verzogern die Abreife und fordern das
Unkraut.
Die Zwiebel reagiert positiv auf eine gute Phos-
phorversorgung, die tiber eine Gllle- oder Stall-
mistgabe zur Vorkultur erreicht werden kann.
Fur eine gute Lagerfahigkeit und Ausreifung ist
eine ausreichende Kali-Versorgung notwendig.

siko durch Falschen Mehltau abgewogen werden.

Wichtig zu wissen:
Der Wasserbedarf ist zwischen dem 8-Blatt-
Stadium und der Bulbenbildung am hdchsten.
Nach dem Schlotenknick ist eine Wassergabe
nicht mehr sinnvoll.
Vor allem wéhrend der Zwiebelbildung reagieren
die Pflanzen empfindlich auf Wassermangel.
Die tégliche Verdunstungsmenge betragt 5—
8 mm.
Die Kultur tber Jungpflanzen erfordert oft die
Moglichkeit zur Beregnung nach dem Pflanzen.
Ein Zusatzwasserbedarf von 50—-100 mm sollte
auf 3—5 Gaben verteilt werden (max. Einzelgabe
20 mm) mit dem Ziel, die durchwurzelte Boden-
tiefe zu befeuchten.
Nasse Blétter am frihen Morgen und am Abend
verlangern die Infektionsphase mit Falschem
Mehltau. Die Beregnung sollte deshalb in der 2.
Halfte des Vormittags erfolgen.
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Physiologische Schdaden und Erndhrungsstérungen

Schossen

Tritt bei starken Temperaturschwan-
kungen v.a. bei Steckzwiebeln auf, die
wéhrend der Anzucht (Steckzwiebel-
produktion) zu groR geworden sind.
Deutliche Sortenunterschiede bei Sé-
zwiebeln

Sommersteckzwiebeln: GroRe Steck-
zwiebelkaliber (>22 mm) und Sé&-
zwiebelsorten, die nicht wérmebehan-
delt wurden, schossen stark. Kleine
Steckzwiebeln (<14 mm) schossen
deutlich weniger.
Wintersteckzwiebeln: Spate Pflanzung
(nach Ende September) und kleine
Kaliber sind weniger empfindlich.

Schalenlosigkeit

Schlechte Schalenhaftung u.a. nach
dem Lagern und Putzen

Folge von hohen Temperaturen bei
der Ernte und anschlieBend sehr
schneller Trocknung

Zwiebeln aus gesteckter Kultur sind
anfélliger als geséte Zwiebeln.

GroRe, sortenbedingte Unterschiede
(v.a. innerhalb der Sazwiebeln). An-
fallig sind v.a. frthe Amerikaner- und
Japaner-Typen und die typischen
Steckzwiebelsorten.

Idealer Erntezeitpunkt: 30-50 %
liegende Réhren

Bessere Schalenhaftung bei Trocknung
im Lager als bei Trocknung im Feld
Starke mechanische Belastung bei
der Ernte und Aufbereitung fuhrt
ebenfalls zu Schalenverlust.

Frostschaden

Leuchtend gelbe Blattflecken
Schaden treten auf, wenn die Winter-
zwiebeln frith gesét werden und sich
vor dem Einwintern stark entwickeln.
Winterzwiebeln kénnen auch infolge
Mn-Mangels leuchtend gelbe Flecken
bilden. Die Symptome verschwinden
aber bei guten Wachstumsbedingun-
gen sofort wieder.

Gelbe Spitzen

Die Reaktion ist auf verschiedene
StreRsituationen, normalerweise auf
Trockenheit und Wurzelschaden zu-
rickzufithren.

Gleiche Symptome wie bei Befall
durch Fusarienpilze

Die Ausbildung der Symptome ist sor-
tenabhéngig.

Dickhilse

Der Schaft ist zur Blattspreite hin verldn-
gert; der Schlotenknick erfolgt nicht.
Dickhdlse entstehen oft bei zu spéter
Saat, bei zu starker Beregnung und zu
weitem Standraum.

Hohe, spate N-Mineralisierung und
spétes Abflammen fordern ebenfalls
Dickhélse.

Treten sortenbedingt unterschiedlich
stark auf.
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Glasigkeit

Eines oder mehrere Speicherblatter
sind ganz oder teilweise glasig, bzw.
mit wéBrigem Aussehen. Die dulerste
Schale ist haufig intakt (deshalb von
auBen nicht erkennbar).

Die Symptome kénnen auch erst nach
mehrmonatiger Lagerung auftreten
(mit Zunahme der Schadigung gegen
Ende der Ruhephase bei ansteigender
Stoffwechselintensitat).

Leichte Glasigkeit kann sich nach der
Aufbereitung wéhrend einer Standzeit
von 3—4Tagen bei Raumtemperaturen
von 15-20 °C etwas zurtickbilden.
Glasigkeit durch léngeren Frost und
Bearbeitung bei zu niedrigen Tempe-
raturen ist nicht reversibel.

Glasige Zwiebeln sind schlagemp-
findlicher. Erhohte Druckbelastungen
bei der Aufbereitung kénnen die
Symptome verstérken.

Glasigkeit wird begtinstigt durch
hohe Temperaturen wahrend des
Wachstums, spéte Ernte und wechsel-
hafte Witterung wéhrend der Abreife,
oder bei ungentigend ausgereiften
Zwiebeln, wenn diese nach der Emnte
starkem Sonnenlicht ausgesetzt sind.
Erhohtes Risiko besteht bei ibermaRig
starkem Wachstum der duReren Spei-
cherblétter kurz vor der Ernte. Wéhrend
die Wurzeln noch Wasser aufnehmen,
ist die Verdunstung uber die bereits
getrockneten dulleren Schalen einge-
schrankt, der Wassergehalt wird im
Inneren der Zwiebel erhoht und der
Gasstoffwechsel gestort.

An den beschadigten Stellen kénnen
sich Bakterien entwickeln und die
Zwiebeln weiter zerstoren.
Trocknungszeit auf dem Feld verkrzen
(und am Lager bei moderaten Tempe-
raturen fertig trocknen).
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Unkrautregulierung
Direktsaat

Wichtig zu wissen:

Die Unkrautregulierung in Sézwiebeln ist sehr anspruchs-
voll. Dies rithrt daher, dass bei friiher Saat im Vorauflauf oft
keine Eingriffe maglich oder sinnvoll sind, und die Zwiebeln
in den ersten 8—10 Wochen gegentiber Unkrdutern kaum
konkurrenzfahig sind.

Der Reihenabstand muss den verfiigbaren Gerdten zur Unkrautregulierung
angepasst werden. Bei entsprechender Technik lassen sich Zwiebeln mit
50 cm Reihenabstand oder auf 75 cm-Dammen in Doppelreihen anbauen.
Nach dem friihen Biigelstadium sollten Sézwiebeln nicht mehr abgeflammt
werden, da sie sonst im Wachstum zurtickgeworfen werden, oder groRere
Ausfélle auftreten.

Ein geringer Unkrautdruck und ein optimales Saatbett sind entscheidende
Voraussetzungen fir den wirtschaftlichen Anbau.

Abflammen ist bei Sazwiebeln die effektivste Unkrautbekdmpfungsmali-
nahme und kann 100-200 Akh pro ha einsparen.

~

Kultur Gber Steckzwiebeln

Wichtig zu wissen:

Steckzwiebeln erreichen gegentiber Sdzwiebeln einen
Wachstumsvorsprung von mindestens 2—3 Wochen und
haben den Vorteil, dass sie als bereits recht konkurrenzstarke
Pflanzen durchstoRRen.

Entscheidend fur den Anbauerfolg sind in erster Linie
gesunde, starke Steckzwiebeln mit guter Triebkraft.

Gesteckte Zwiebeln sind ziemlich tolerant gegentiber Abflammen und
haben Reserven fir den Wiederaustrieb. In friiheren Stadien sind Abflamm-
behandlungen besonders bei maschinell gelegten Steckzwiebeln schonender
als der Striegel. Steckzwiebeln kénnen bis zu einer Réhrenlénge von 10—
15 cm abgeflammt werden.

Ein Abflammen im Nachauflauf ist nur sinnvoll, wenn das Unkraut nicht
mechanisch bekdmpft werden kann. Fir die thermische Behandlung sollte
das Unkraut nicht zu groR sein.

Sobald die Zwiebeln gut verwurzelt und etwa 8—10 cm hoch sind, kann der
Striegel im Nachauflauf eingesetzt werden. Achtung: Gréleres Zwiebellaub
ist sehr empfindlich!

Mit Scharhacken oder Flachhaufler kann leicht angehéufelt werden.

Kultur Gber Jungpflanzen

Wichtig zu wissen:

Pflanzzwiebeln erreichen gegentiber Sazwiebeln einen
Wachstumsvorsprung von bis zu 4 Wochen und haben den
Vorteil, dass sie als bereits recht konkurrenzstarke Pflanzen
aufs Feld kommen.

Die Unkrautregulierung in der Kultur erfolgt mit Hacken,

Anhéufeln — und nach dem Anwachsen auch mit dem Striegel. Abwech-
selndes Anhdufeln und Wegziehen ergibt das beste Resultat.
Gunstig fur eine erfolgreiche mechanische Unkrautregulierung sind Speedy-
Jungpflanzen, da sie gegentber Erdpresstopfen rascherim Boden verwurzeln.
Dadurch wird der Einsatz von Striegel, Fingerhacke und Torsionshacke bereits
10—14 Tage nach dem Pflanzen maoglich.

Im Jugendstadium sind Zwiebeln wenig konkur-
renzstark. Erst ab einer Rohrenldnge von 10—15 cm
kdnnen sie sich gegen Unkréuter durchsetzen. Ziel
der Unkrautregulierung ist es in erster Linie, diese
heikle Phase mit moglichst wenig Handarbeits-
aufwand zu bewaltigen. Besonders kritisch ist die
Unkrautregulierung in der Reihe, da die mecha-
nischen Gerdte dort nur beschrankten Zugang

haben.

Die Regulierungsmaglichkeiten sind bei gesteck-
ten und gepflanzten Zwiebeln vielféltiger als bei
Sazwiebeln, was den Jataufwand etwa halbiert.

Stadium

MaB-
nahme

Werkzeug

Direkt-
saat

Kultur
iiber
Steck-
zwiebeln

Kultur
iiber
Jung-
pflanzen

Bemer-
kungen

Vor der Aussaat/
Pflanzung

Unkrautkur

~ #

Striegel /
Abflammgerat

normalerweise
nicht notig

ja
ja

Direktsaat: Oft
nicht méglich, da

zu kihl, zu nass
oder zu trocken;
evtl. mit kleinen
Bewadsserungsgaben
die Keimung der
Unkréduter beschleu-
nigen.
Steckzwiebeln:

Bei Pflanzung Ende
Mérz/Anfang April
von der Witterung
her oft maglich.

Nach der Aussaat
bis zum Auflaufen

Blindstriegeln

S

Striegel

nein

ja
nein

Steckzwiebeln:
Bedingt tiefe Ablage
auf mind. 5 cm Tiefe.
Sinnvoll, falls eine
Unkrautkur nicht
moglich war und die
Unkrauter in einem
idealen Stadium
(Keim- bis maximal
2-Blattstadium) sind.
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Worauf ist generell zu achten?
Fur eine effiziente Unkrautregulierung ist ein
flaches und feines Saat-/Pflanzbett ohne Steine
und ohne hohen Unkrautdruck erforderlich.
Der Einsatz des Striegels ist erst bei gut verwur-
zelten Pflanzen moglich.
Zwiebeln sind keine typische Haufelkultur. Far
die Unkrautregulierung in der Reihe hat sich
ein Abwechseln zwischen leichtem Anhé&ufeln
mit dem Flachhaufler oder der GéansefuRschar
(mind. 2 cm Haufelhthe im Keimblattstadium
der Unkréuter) und dem Wegziehen von Erde
in der Reihe mit dem Striegel oder der Torsions-
hacke bewéhrt.

L LN
3
(

Spezialfall therm. Behandlung/ Abflammen:
Bis zum Ende des Bugel- bzw. Beginn des Peit-
schenstadiums befindet sich derVegetationspunkt
der Zwiebelgewéchse unter der Bodenoberflache.
Deshalb tberleben Zwiebeln das Abflammen als
junge Pflanze gut. Je grolRer aber die Pflanze beim
Abflammen ist, desto groRer ist der Wachstums-
rickfall durch den Verlust der Blétter. Der Scha-
den an den Zwiebeln ist problemlos tolerierbar,
wenn die Uberwiegende Mehrheit der aufgelau-
fenen Zwiebel-«Biigel» (Blgelstadium) 1-2 cm
aus dem Boden ragt. Spétere Behandlungen im
Peitschenstadium ftihren zu groReren Verlusten
und sind nur bei einer hohen Saatdichte maglich.

Sobald das erste Laubblatt im
Blgel- oder Peitschenstadium
sichtbar ist, bewirkt das Abflam-
men grofe Schéden.

0 N )N N
| A} 1 A R}
Nach dEIL Sobald die Reihen | Sobald die Reihen | Sobald die Pflanzen = Réhrenlidnge Ausgewachsenes
Auflaufen gut sichtbar sind gut sichtbar sind / | gut verwurzelt sind | iiber 20 cm Laub
bis Réhrenlédnge bzw. nach dem 1. (Rohrenlénge
10 cm bzw. nach maschinellen 10-20 cm)
der Pflanzung Hackdurchgang
Abflammen Hacken zwischen Handhacke (Jéten in = Hacken in und Hacken zwischen Handhacke (Hacken
den Reihen den Reihen) zwischen den den Reihen in den Reihen)
Reihen
* Ol T Ui 17
Striegel, Torsions-
Hackbiirste oder hacke oder Finger-
Scharhacke mit hacke + Flachhéufler | Flachscharmesser
Abflammgerat Kulturschutzblech/- | Handhacke, Hande oder Scharhacke zwi- | (evtl. + Flachhdufler) | Handhacke, Hande
tunnel schen den Reihen
ja ja ja ja ja ja
ja ja normalerweise ja ja ja
nicht notig
nein ja normalerweise ja ja ja

Sobald Unkrduter
keimen und das
Wetter es erlaubt.
Bei Direktsaat bis
zum friihen Buigel-
stadium, bei Steck-
zwiebeln bis zum
2-3 Blattstadium
moglich.

Direktsaat: Fiir mehr

Flexibilitat beim Ab-
flammen eher tief

séen und verzdgertes

Auflaufen in Kauf
nehmen.

Sobald die ersten
Unkrduter keimen.

So nah wie mog-

lich an die Reihen

hin arbeiten (er-
spart viel Hand-
arbeit in der
Reihe).

nicht nétig

Sobald die ersten

Unkrduter keimen.

Bei gesteckten
und gepflanzten
Zwiebeln seltener
natig.

Bei (tief) gesteck-
ten und gepflanz-
ten Zwiebeln rela-
tiv friih moglich.
Anfénglich nur
leicht anhaufeln,
dann mit zuneh-
mender Pflanzen-
groBe starker an-
héufeln.

Striegel mit feiner
Einstellmoglich-
keit verwenden
(z.B. Treffler-Strie-

gel).
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Sorgféltig arbei-
ten, um Verlet-
zungen an den

Versamen von
Unkrdutern verhin-
dern.

RG6hren zu vermei-

den.

Abscheidebleche

vor die Traktor-

rader montieren.
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Krankheiten

Peronospora destructor

Falscher Mehltau

Botrytis aclada (Syn. B. allii)
Zwiebelhalsfdule

Wie erkennen?
Helle, ovale Flecken an den Réhren, spater mit grau-violettem
Belag (Sporangien) Uiberzogen.

Ursachen / Wichtig zu wissen:
Ubertragung an tberwinternden Zwiebeln, Pflanzenresten
und Uber Steckzwiebeln
Infektion nur nach Nachten mit hoher Luftfeuchtigkeit (>90%)
far mind. 4 Std. und nassen Blattern wéhrend des Morgens
(Tau, Regen) moglich. Wird durch Beregnung gefordert.
Entwickelt sich am stérksten bei Temperaturen von 13-20 °C.

Vorbeugende MaBnahmen:
Anbau von resistenten Sorten prifen (neue Sorten ab 2007
in Prifung).
Rijnsburger-Typen sind weniger anféllig als Amerikaner-Typen.
So-Zwiebeln nicht in der Nahe von Wi-Zwiebeln anbauen.
Geséte oder gepflanzte Zwiebeln nicht neben Steckzwiebeln
anbauen. Frithe und spéte Sorten trennen.
Anbau nur in windoffenen Lagen
Saat-/Pflanzdichte unter 70 Pflanzen pro m2 wahlen. Pflan-
zung in drei Reihen priifen.
Zurtckhaltend mit Stickstoff versorgen.
Fur gute Durchliftung der Bestédnde sorgen (dichten Unkraut-
bewuchs vermeiden).

MaBnahmen bei Befall:

Vorbeugende Behandlungen mit Steinmehl oder Pflanzen-
starkungsmitteln kdnnen unter giinstigen Bedingungen den
Befall verzoger.

Behandlung in DE und AT mit Kupferoxychlorid méglich (nach
§ 184, Stand 2006). Gemald Demeter-Richtlinien und in der
Schweiz nicht erlaubt. Versuche zeigten bisher kaum Wirkung.
Befallene Pflanzen der Winterkultur vor der Frihjahrssaat/-
pflanzung vernichten.

Wirksamkeit der KulturmaBnahmen:

gering hoch
Sortenwahl +
Gesundes Saatgut +
Gutes Pflanzgut +
Hohe Bestandesdichte  —
Beregnung
Langer Anbauunterbruch '+
Insektenschutznetz -
Pflanzenstarkungsmittel ~+ .
Pflanzenschutzmittel + .

Wie erkennen?
Faulnis am Lager (typisches Symptom: weiche Hdlse), be-
ginnend am Zwiebelhals; oft erst beim Auslagern sichtbar.

Ursachen / Wichtig zu wissen:
Beféllt auRer Zwiebeln auch Schalotten und Knoblauch.
Ubertragung tber Saat- und Pflanzgut
Verbreitung in der Kultur durch Eindringen des Pilzes am
Zwiebelhals, wenn das Laub verdorrt. Die Entwicklung der
Krankheit ist v.a. von der Witterung whd. der Ernte abhangig.
Am Lager ist eine Infektion nicht mehr moglich, aber Faule-
stellen dienen als Eintrittspforten fiir Schwacheparasiten (z.B.
Graufdule und Bakterienfaule).

Vorbeugende MaBBnahmen:
Sorten mit feinem Zwiebelhals bevorzugen.
Gesundes Saat- und Pflanzgut verwenden (Warmwasser-
behandlung durch den Saatgutproduzenten).
Mindestabstand von 100-200 m zu anderen Zwiebelfeldern
(insbesondere Winterzwiebeln) einhalten.
Weite Saat-/Pflanzabstande wéhlen (fur gute Durchliftung).
Zuriickhaltend mit Stickstoff versorgen (auf fruchtbaren Boden
kann auf eine Diingung verzichtet werden).
Fur rasche Abreife und ztigige Trocknung im Lager sorgen.
Trocknung im Lager anstatt auf dem Feld (verringert das
Infektionsrisiko)
Putzabfélle nicht auf und neben Feldern ausbringen oder
kompostieren, auf denen Zwiebeln angebaut werden.
Verletzungen bei der Ernte vermeiden. Die Réhren 7—10 cm
Uber der Zwiebel abschlagen.
Zwiebeln erst roden, wenn mind. 1/3 des Laubes am Boden

liegt.

Wirksamkeit der KulturmaBBnahmen:

gering hoch

Sortenwahl aF

Gesundes Saatgut +

Gutes Pflanzgut +

Bestandesdichte = ...

Beregnung = ...

Fruchtfolge +

Erntetec}?nik/-abfolge + .... Aktuelle ZU|65_SUF18€”
Lagerung + R und Genehmigungen
Insektenschutznetz -l beim Berater erfragen

Pflanzenstarkungsmittel | + .
Pflanzenschutzmittel

oder der Fachpresse
entnehmen.
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Fusarium oxysporum f. sp. cepae
Zwiebelbasalfidule

Wie erkennen?
Gelbe Blattspitzen im Feld
Weil3er Pilzbelag am Zwiebelboden, aber ohne schwarze
Dauerkorper (Unterschied zur Mehlkrankheit)
Faulnis am Lager, beginnend am Zwiebelboden

Ursachen / Wichtig zu wissen:
Die Erstinfektion in der Parzelle erfolgt haufig tber Steck-
zwiebeln und tber Saatgut.
Die Uberdauerungsformen kénnen mehrere Jahre im Boden
verbleiben.
Warme Witterung fordert den Befall.

Vorbeugende MaBnahmen:
Resistente Sazwiebelsorten anbauen. Zurzeit sind nur frihe
Amerikaner- und Japanertypen erhaltlich. Diese weisen aber
oft eine mangelhafte Schalenhaftung auf (Toleranz gekoppelt
mit Rosa Wurzelféule, Pyrenochaeta terrestris).
Steckzwiebeln vor dem Pflanzen gut kontrollieren. Zweifelhafte
Partien zurtickweisen.
Mechanische Verletzungen bei Emnte und Lagerung vermeiden.
Moglichst rasches Einziehen und Abtrocknen férdern. Nach
der Ernte rasch trocknen.

MaBnahmen bei Befall:
Zwiebeln bei der Aufnahme vorsortieren. Aussortierte
Zwiebeln fachgerecht kompostieren oder entsorgen.
Problematische Partien maglichst schnell vermarkten.
Bei niedrigen Temperaturen lagern (0—1°C, 70-75% rel.
Luftfeuchte).
Wasserkondensation am Lager vermeiden.

Wirksamkeit der KulturmaBBnahmen:
gering hoch
Sortenwahl
Gesundes Saatgut
Gutes Pflanzgut
Bestandesdichte
Beregnung -
Fruchtfolge +
Erntetechnik/-abfolge +
+

I+ + +

Lagerung
Insektenschutznetz
Pflanzenstarkungsmittel
Pflanzenschutzmittel

Sclerotium cepivorum

Mehlkrankheit

Wie erkennen?
Weilles, watteartiges Myzel beim Wurzelansatz, spater Faulnis
an Wurzeln und Zwiebelboden
Pflanzen welken.
0.2—1 mm gro3e, mit dem Auge sichtbare, schwarze Skle-
rotien (Dauerkorper) auf den Zwiebeln

Ursachen / Wichtig zu wissen:
Befall bei Winterzwiebeln und weilen Frihlingszwiebeln
meistens am stérksten. Beféllt neben Zwiebeln auch Schnitt-
lauch und Knoblauch.
Tritt oft nur herdweise auf und verbreitet sich kaum aktiv.
Uberdauert mit Sklerotien im Boden (bis 20 Jahre) oder als
Myzel auf gesaten oder gesteckten Winterzwiebeln.
Das Myzel wachst am besten zwischen 15 und 20 °C.

Vorbeugende MaBBnahmen:
Anbaupause von mind. 5 Jahren auch zu Schnittlauch und
Knoblauch einhalten.
Bei Boden-pH unter 6.5 aufkalken (idealer Wert pH 7).
Mit Hilfe von Griindiingungen und Kompostgaben biolo-
gische Aktivitdt im Boden erhohen (férdert den Abbau der
Sklerotien).
Staunésse vermeiden.
Boden regelmé&Big lockern.
Zwiebelabfélle nicht auf der Kulturflache ausbringen oder
lagern.

MaBnahmen bei Befall:
Emtereste sorgféltig oberfléchlich einarbeiten.
Anbaupause von 8-10 Jahren zu Zwiebelgewéachsen ein-
halten.

Wirksamkeit der KulturmaBnahmen:
gering hoch
Sortenwahl
Gesundes Saatgut
Gutes Pflanzgut +
Bestandesdichte = .
Beregnung - ..-
Fruchtfolge +
Erntetechnik/-abfolge + .
Lagerung + .
Insektenschutznetz
Pflanzenstarkungsmittel
Pflanzenschutzmittel

+ positiver Einfluss auf
die Pflanzengesundheit
— negativer Einfluss auf
die Pflanzengesundheit
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Schédlinge

Thrips tabaci
Zwiebelthrips

Wie erkennen?
Silbrigweil3e Flecken auf den Bléttern durch Saugtétigkeit an
der Epidermis, oft mit schwarzen Kotflecken
Die Thripse sitzen vor allem in den Pflanzenherzen und den
Blattscheiden.
Zwiebelthripse sind unterschiedlich geférbt, von hellgelb bis
braun. Die Larven haben keine Fligel und sind heller als die
erwachsenen Tiere. Neben dem Zwiebelthrips kénnen auch
andere Thripsarten auftreten.

Ursachen / Wichtig zu wissen:
Uberwintert als adulter Thrips auf befallenen Winterkulturen
oder im Boden.
Nattrliche Gegenspieler wie réuberische Thripse und Pilze
konnen unter guinst. Bedingungen den Schédling regulieren.
Tritt oft in trockenen, warmen Sommern auf.
Winterzwiebelsaaten sind besonders geféhrdet.

Vorbeugende MaBnahmen:
Boden im Winter tief pfligen (legt adulte Tiere frei).
Kultur regelmaRig (mind. alle 14 Tage) auf Befall kontrollieren.
Abstand zu Getreide einhalten, da die Thripse wéahrend der
Abreife in Massen aus dem Getreide auswandern.
Kulturschutznetze kdnnen den Befall verzogern, fordern aber
den Falschen Mehltau.
Wi-Zwiebeln nicht nach und neben befallene Kulturen sden.

MaBnahmen bei Befall:

Kultur in kurzen Intervallen beregnen (kann jedoch den Befall
durch Falschen Mehltau férdern; deshalb nicht am frithen
Morgen und am Abend bewdssern!).

Behandlungen mit Kaliseife sind maoglich. Die Wirkung ist
aber oft ungentigend oder kann sogar von Nachteil sein, da
die Nutzlinge meistens starker geschadigt werden als die
Thripse (z.B. der gestreifte, raub. Aelothrips/Zebrathrips).

Wirksamkeit der KulturmaBnahmen:

gering hoch [ e |
Sortenwahl W Aktuelle Pflanzenschutz-
Saatgut empfehlungen des FiBL
Pflanzgut beachten.
Bestandesdichte
Beregnung - .. -
Fruchtfolge * Aktuelle Zulassungen
Erntetechnik/-abfolge .
Lagerung unF] Genehmigungen
Insektenschutznetz + .. beim Berater erfragen

oder der Fachpresse ent-
nehmen.

Pflanzenstarkungsmittel |+
Pflanzenschutzmittel + ..

Lauchminierfliegen Napomyza gymnostoma
(Zwiebelminierfliegen, Zwiebelriisselkéafer)

Minierfliege an Lauch

Wie erkennen?
Erste Symptome: reihenférmig angeordnete Punkte (Einstich-
stellen) auf den Blattern
Die Maden fressen Miniergénge ins Blattgewebe. Oft biegt
sich der Stangel an diesen Stellen. Anschliel3end verpuppen
sie sich in der Zwiebel, wobei die Zwiebeln oft aufplatzen.

Ursachen / Wichtig zu wissen:

Pro Jahr treten 2(-3) Generationen auf: 1. Gen. zwischen
Mérz und Mitte Mai, 2. Gen. ab Ende August bis Anfang Nov.
Die Fliege ist bei Temperaturen Uber 13 °C am Tag aktiv.
Ahnliche Symptome wie die Lauchminierfliegen verursachen
der Zwiebelrusselkdfer und die Zwiebelminierfliegen. Die
Russelkafer-Larven haben einen deutl. sichtbaren Kopfteil
und bleiben in den Blattspitzen. Sie bewirken daher (auRer in
Bundzwiebeln) kaum Schaden. Auch die Larven der Zwiebel-
minierfliege verbleiben im Blatt. Eine Unterscheid. ist anhand
der Einstichstelle und des Zeitpunkts des Einstichs maglich.

Vorbeugende MaBBnahmen:
Alte Zwiebel-, Lauch- und Schnittlauchbesténde nach der
Ernte rasch mulchen und einarbeiten.
Raumlichen Abstand zwischen Zwiebel- und Lauchsatzen und
besonders zu Schnittlauch einhalten.
Winterzwiebeln wéhrend beiden Flugzeiten mit Kulturschutz-
netz (<0.8 mm) oder Vlies (ohne Locher!) decken.
Sommerzwiebeln erst Anfang Mai stecken oder pflanzen.
Befall ist jedoch n. vollst. zu verhindern (Flug bis E. Mai magl.).

MaBnahmen bei Befall:
Kulturschutznetz zum Hacken moglichst nur an windigen,
kiihlen Tagen (<13 °C) wegnehmen.
Rustabfélle fachgerecht kompostieren (wahrend zwei Wochen
Temperaturen von mind. 55 °C einhalten).
B= |n Uberwinterungskulturen ist im Herbst ein Einsatz von
NeemAzal/TS mit einer einzelbetrieblichen Genehmigung
nach § 18b maglich (Stand 2006).

Wirksamkeit der KulturmaBBnahmen:

gering hoch
Sortenwahl aF
Saatgut
Pflanzgut ar
Bestandesdichte
Beregnung
Fruchtfolge ar
Insektenschutznetz + .....
Pflanzenschutzmittel + ..-
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Weitere Krankheiten und Schadlinge

Botrytis squamosa
Botrytis-Blattflecken

Kleine, ockerfarbe-
ne Blattflecken, von
einem hellgrinen
Hof umgeben (&hn-
liche Symptome auch
nach Hagel und star-
kem Regen maglich).

Die Krankheit schédigt das Erntegut
zwar nicht, reduziert aber die Assimila-
tionsfldche und dadurch den Ertrag.
Der Pilz benétigt zur Infektion eine
anhaltend hohe Luftfeuchtigkeit.
Kann bei starkem Befall, v.a. bei an-
schlieBender Hitze, zuerst zu Spitzen-
durre und dann zum Absterben des
Laubes fihren.

Die Krankheit tberdauert lange im
Boden, kann aber auch mit dem Saat-
gut Ubertragen werden.

Onion yellow dwarf virus (OYDV)
Gelbstreifigkeit
den Blattern. Die Blat-

ter werden schwach,

sind verdreht und weisen Dellen auf.
Mechanisch und nicht persistent
durch Blattlduse tbertragen. Die Be-
kampfung der Blattlduse ist aufgrund
der schnellen Ubertragung nicht er-
folgversprechend.

Der Schaden in Produktionszwiebeln
ist meist gering. Problematisch ist ein
Befall in Bestdnden zur Saatgut- und
Stecklingsproduktion.

Auf Schnittlauch
und Schalotten, nicht
aber Porree

Gelbe Streifen auf

Diverse (Lager-)Fdulen

Faulen wie Penicil-

lium, Erwinia, Asper-
gillus treten oft erst
nach Verletzungen
und Erstinfektionen
am Lagerauf (seltener
bereits im Feld).
Zur Vorbeugung Beschédigungen bei
der Ernte vermeiden, die Zwiebeln
gut trocknen sowie kihl lagern und
transportieren. Kondenswasserbildung
am Lager vermeiden.

Delia antiqua

Zwiebelfliege

2-3 Generationen
. pro Jahr. Bei Befall
# durch die erste Gene-
B ration (Mai/Juni) ster-
“ " ben die Pflanzen nes-
= terweise ab (die fuB-
losen Larven/Maden wandern von
Pflanze zu Pflanze). Bei Befall durch
die 2. Generation (Juli/August) fres-
sen die Maden in der Zwiebel. Die
wirtschaftliche Schadenschwelle liegt
bei 5 % befallenen Pflanzen.

In Befallslagen Kultur mit Insekten-
schutznetz (<1.5 mm x 2 mm)
decken.

Burkholderia cepacia

(friher: Pseudomonas, sour skin)
B. gladioli sp. allicola (slippery skin)
Bakterienfdule

Verbreitet vorkom-
mende bakterielle
Erreger

Die Bakterien ge-
langen uber konta-
minierte Regentrop-
fen und Bodenspritzer auf die Blat-
ter und von dort durch offene Zwie-
belhélse und Verletzungen (Hagel-
schaden) in die Zwiebeln.

Erste mogliche Symptome: 1-2 Blat-
ter bleichen aus und sterben ab.
Spater gelangen die Bakterien in die
Zwiebeln, wo einzelne Schalen wéss-
rig, grau-braun faulen. Die duRerste
und die inneren Schalen bleiben fest.
Von dort aus verbreiten sich die Bak-
terien weiter.

Befallene Zwiebeln verbreiten einen
fauligen Geruch.

«Slippery skin»: Der innere Teil der
Zwiebel schlupft bei Druck auf die
Zwiebelbasis aus der Zwiebel heraus.
Mais als Vorkultur kann die Krankheit
fordern. Staundsse, Beregnung nach
der Zwiebelbildung und Regen in
die frisch abgeschlagenen, nicht ge-
schlossenen Zwiebelhélse fordern die
Krankheit.

Far guten Schluss der Zwiebelhalse
sorgen und die Zwiebeln rasch ernten
und trocknen.
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Ditylenchus dipsaci
Stangelnematoden

Charakteristisch
verdrehte Zwiebel-
schloten, herdartiger
Befall, reife Zwiebeln
platzen.

Innenseite der Zwie-
belschuppen sieht mehlig aus.

Treten in vielen Rassen bevorzugt auf
mittelschweren bis schweren Boden
auf (die Zwiebelrasse bevorzugt
schwere Baden).

Weiter Wirtspflanzenkreis: Knéterich-
arten, Klettenlabkraut, Ehrenpreis,
Vogelmiere, etc., alle Alliumarten.
Uberdauern der Unkréuter vermeiden.
Vorjahreskulturen auf Befall kontrol-
lieren.

Nur zertifizierte Steckzwiebeln verwen-
den (Warmluft- oder Warmwasserbe-
handlung gegen das Schossen kann
Nematoden eliminieren).

Vorsicht bei Griindiingungen mit Erb-
sen und Ackerbohnen (nicht zer-
tifiziertes Saatgut auf Stangelnema-
toden untersuchen lassen).
Befallene Zwiebeln getrennt entsor-
gen.

Meloidogyne hapla, Pratylenchus spp.
und weitere
Wurzelnematoden

Wachstumssto-
ckung nach der Kei-
mung und spéter im
Bestand moglich.
Schéden treten nor-
malerweise in Boden
mit erhéhtem Sandanteil (Sandbdden,
sandige Lehmboden) auf.
Verschiedene Arten mit jeweils wei-
tem Wirtskreis. Eine Regulierung
alleine Uber die Fruchtfolge ist daher
nicht moglich.

Bei Verdacht auf Nematodenbefall
Boden und Pflanzenwurzeln unter-
suchen lassen (obwohl Interpretation
der Ergebnisse oft schwierig).

Die Regulierungsstrategie muss auf
die vorhandene Schadnematode,
Boden und Kulturen abgestimmt wer-
den (Beratung beiziehen).



Ernte, Trocknung und Lagerung

Ernte

Wann ist die Erntereife erreicht?
Wenn ...

die Zwiebelschale groliteils die sortentypische
Anférbung aufweist.

die Zwiebelschalen ohne groRere Hohlraume
geschlossen am Hals liegen.

mindestens 30-50 % (je nach Trocknungsmog-
lichkeiten) der Blattmasse umgeknickt sind.

der Zwiebelhals sich beim Reiben zwischen
Daumen und Zeigefinger weich anfthlt.

Abschlagen des Krautes, Ernte
und Ablage auf Schwad mit
dem Siebkettenroder kénnen in
einem Arbeitsgang erfolgen.

Ublich ist die Ernte in zwei Pha-
sen mit einer Vortrocknung auf
dem Feld.

16

Einphasenernte:

Ernte der Zwiebeln nach dem Schlotenschnitt mit
einem Vollernter

Trocknung am Lager unter Verwendung grolRer
Luftmengen und erwdrmter Luft (max. 30 °C).
Improvisierte Trocknungsanlagen reichen nicht aus.

Nachtrocknung im Lager

Der Hals soll moglichst schnell trocken und
geschlossen sein.

Die Trocknung kann in Kisten, lose (max.
Schitththe 3 m) oder mit stéandiger Zwangs-
beltiftung wéhrend der Trocknungsphase durch
Vollspaltenbdden, Beltftungskandle oder durch
die Kistenbeltftungswand erfolgen. Einfache
GroR-kisten gewdhrleisten nur bei idealer
Luftfihrung eine ausreichende Beltftung der
Zwiebeln im Inneren der Kisten.

Schlotenschnitt: Wie vorgehen?
Das Laub mit dem Zwiebelkrautschlager 7—
10 cm Uber der Bulbe abschlagen.
Ausreichend starken Sog sicherstellen, damit
der Schléager die Schloten vom Boden anheben
kann. Bei nassem Blatt ist die Sogwirkung deut-
lich geringer, manchmal zu gering.
Unmittelbar nach dem Abschlagen des Krauts
sollte es keinesfalls auf die Zwiebeln regnen.
Andernfalls steigt das Risiko fur Lagerfaulen.
Grune Schloten sollten schnell einziehen und
den Zwiebelhals gegen eindringende Faulnis-
erreger abschlieRen.

Zwei Ernteverfahren

Bei der Zweiphasenernte (Standardverfahren)
werden durch die Vortrocknung auf dem Feld die
Trocknungskosten reduziert, und es wird weniger
Wasser ins Lager gebracht. Aktuell wird die Feld-
trocknungsdauer zugunsten einer ldngeren Lager-
trocknungsdauer verkarzt,

Die Einphasenernte ist v.a. dort sinnvoll, wo die
Trocknung auf dem Feld erschwert ist (feuchte Kli-
maten). Im Gegensatz zur Zweiphasenernte kann
mit der einphasigen Emte unter allen Witterungs-
bedingungen eine gute Schalenqualitat erreicht
werden.

Zweiphasenernte:

Mit einem Siebkettenroder oder Scheibenroder
fur schwerere Béden die Zwiebeln roden
und mit moglichst wenig Erdanhang, unter
Vermeidung von Klutenbildung auf einer
ebenen und festen Bodenoberflache auf
Schwad legen.

Trocknung auf dem Feld wahrend 3 bis max.
10 Tagen (nicht lénger, da sonst Gefahr von
Lagerfaulen). Eine vollstandige Trocknung auf
dem Feld ist in 2 von 3 Jahren unsicher. Vor
einem Regen (>5 mm) sollten die Zwiebeln
unbedingt geborgen werden.

Aufnahme des Schwads mit einem Vollernter
Nachtrocknung im Lager

Verwendung von Aullenluft oder erwérmter
AuBenluft (plus 5 °C) mit rel. Feuchte von
30-70 %; Lufterleistung 150 m3/h (bei 300 Pa
Druck) je m3 Zwiebel (1 m3 Zwiebeln = 500 kg)
wahrend etwa 2—4 Wochen

Bei hohen Temperaturen wahrend der Ernte die
Zwiebeln langsam trocknen.

Zur schnellen Trocknung insbesondere feucht
eingebrachter Zwiebeln die Luft idealerweise
um 5-10 °C erwdrmen (auf max. 25-30 °C).
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Wie kleinere Mengen ernten und

nachtrocknen?

Wie bei der Zweiphasenernte vorgehen:
Das Erntegut auf dem Feld vortrocknen.
Die vorgetrockneten Zwiebeln moglichst von
Hand aufnehmen (bessere Schalenfestigkeit).
Ernte in flache Kisten, 1- bis 2-lagig (z.B.
Kartoffelvorkeimkisten)
Die Kisten an einen vor Regen geschutzten
Ort mit Zugluft stellen: unter Vordach oder auf
einen Wagen, der bei schlechter Witterung
unter ein Vordach gestellt werden kann, oder
in ein leeres Gewéchshaus oder einen Tunnel
mit schrég an die Wand gestellten Kisten
(Vorsicht bei warmer Witterung!).
Die Kisten so fiillen und stapeln, dass das
Emntegut optimal beltftet wird.

Dieses Vorgehen eignet sich nur fir kleinere Zwie-
belposten und fir Spezialititen (z.B. Zwiebelzopfe)!

Abkuhlung

Weiteres Belften mit kiihler AuBenluft fhrt
Restfeuchte ab.

Schrittweises Abkuhlen der Zwiebeln (opti-
mal: 0,5°C pro Tag) bis zur gewtlinschten
Lagertemperatur

Die eingeblasene Luft muss mind. 3 °C kihler
sein als die Zwiebeln (néchtliche Abkuhlung
nutzen), aber nicht kélter als -1 °C.

Lagerung

Wann ist die Lagerreife erreicht?

Wenn ...
die Zwiebeln bei Bewegung «rascheln».
ein «Rollen» zwischen Daumen und Zeigefinger
am Zwiebelhals kaum mehr moglich ist.
die Temperatur der Einblasluft (bei maschineller
Kiihlung) gleich der Temperatur der Ausblasluft ist.

Lagerung:
Die Zwiebeln bei 0,5-2,5 °C und 75 % rel.
Luftfeuchte lagern.
Gut getrocknete Zwiebeln ertragen Minus-
temperaturen gut. Bei Temperaturen von O bis
-3 °C durfen die Zwiebeln jedoch keinesfalls
bewegt werden.
FUr Naturlager trockene Stelle mit Zugluft oder
guter Durchliftung wéhlen.
Gut lagerfahige Sorten konnen im maschinen-
gekihlten Lager bei 1 °C 6-8 Monate gelagert
werden.
Unter CA/ULO-Bedingungen ist eine zusétzliche
Verldngerung um 1-2 Monate ohne Qualitéats-
verlust moglich (bis jetzt kaum angewendet).
Die Lagerung bei Temperaturen von 4-—

5 °C verkurzt die Lagerdauer um zirka 40 %
(Lagerung bis Dezember maglich).

Um die Zwiebeln trocken und kiihl zu halten,
diese regelmaRig beluften (20-30 Std. pro
Woche, 4 Mal 1 Std. pro Tag).

Die Temperatur der Luft sollte unter der Tempe-
ratur der Zwiebeln liegen, um die Bildung von
Kondenswasser zu vermeiden.

Wundreize verkirzen die Lagerfahigkeit (nicht
umlagern), ebenso Temperaturschwankungen.

Auslagerung:

Mit trockener Warmluft die Temperatur langsam
auf zirka 10-15 °C erhohen, um die Bildung von
Kondenswasser zu vermeiden.
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Um eine gute Produktqualitdt
sicherstellen zu kénnen, sollten
Einrichtungen zum Nachtrock-
nen der Zwiebeln im Lager
vorhanden sein.

Zwiebeln in geschlossenen Kis-
ten, die durch die Seitenwéinde
keine Luft einlassen, kbnnen
durch Luftungsschlitze in einer
«Kistenbeltftungswand» opti-
mal getrocknet werden.

Kleine Zwiebelmengen
konnen auch mit einfachen
Lésungen, z.B. einer Heubeliif-
tung, gut getrocknet werden
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Qualitdtsanforderungen

Die Guteeigenschaften, die Zwiebeln nach Auf-
bereitung und Verpackung aufweisen missen,
sind in den Vermarktungsnormen der EU (Vo Nr.
1508/2001 vom 24. Juli 2001) und der Schweiz
(www.swissqualite.ch) festgelegt. Diese Normen
gelten auch fur Zwiebeln aus biologischem Anbau.
Die Verordnung definiert die Klassen | und Il sowie
die Toleranzen, die in jeder Klasse beztiglich Gite
und GrolRensortierung gelten.

Die Mindesteigenschaften reichen u.a. von ganz,
gesund Uber die Freiheit von anomaler Feuchtigkeit
und Frostschéden, praktisch frei von Schadlingen
und Schaden durch Schédlinge bis hin zu frei von
fremdem Geruch/Geschmack.

Arbeitsaufwand

Der Arbeitsaufwand fur die Unkrautregulierung bildet
den groBten variablen Faktor beim Anbau von Bio-
zwiebeln. Fur die einzelnen Anbauverfahren lassen
sich die Erfahrungen wie folgt zusammenfassen:

AKh/ha

120

100 ——

801 —

60—

40

20- W ] -

0+ T T T T T T
Mérz April Mai Juni Juli Aug. Sept.
Direktsaat

Steckzwiebeln Jungpflanzen

Quelle: Werte aus «Daten fiir Planung und Kontrolle im &kolo-
gischen Gemisebau, Mithofer, AK Betriebswirtschaft im Garten-
bau e.V, 2003.»

Je nach Marktlage und Abnehmer kénnen die
Anforderungen an die GroRensortierung von Bio-
Zwiebeln von den EU-Normen abweichen.

Fur die GrolRensortierung von Biozwiebeln kdnnen
folgende Erfahrungswerte dienen:
Die HauptvermarktungsgroRe liegt zwischen
40-60 mm.
Je nach Marktlage kdnnen Zwiebeln ab 35 mm
und bis 60-70 mm GréRe zum gleichen Preis
wie die Hauptvermarktungsgrofle vermarktet
werden.
Grolere Zwiebeln (>70 mm) werden fir die
Verarbeitung nachgefragt. Sie erzielen aber
einen schlechteren Preis.

Direktsaat: Unter giinstigen Bedingungen ge-
nlgen 200 Akh fir die manuelle Unkrautregu-
lierung. Sobald aber ein hoher Unkrautdruck
herrscht, oder der Termin zum Abflammen nicht
optimal eingehalten werden kann, steigt der
Akh-Bedarf um das 2—-3-fache. In diesen Féllen
muss rechtzeitig ein frihzeitiger Kulturabbruch
in die Uberlegungen mit einbezogen werden.
Bei Kultur iiber Jungpflanzen muss mit etwa
50—150 Akh/ha Jataufwand gerechnet werden.
Dieser Arbeitsbedarf kann aber nur bei optimaler
mechanischer Unkrautregulierung eingehalten
werden.

Steckzwiebeln: Aufgrund derschnellenJugend-
entwicklung bei diesem Anbauverfahren bieten
sich viele Maglichkeiten zur mechanischen und
thermischen Unkrautregulierung. Der Aufwand
fur die manuelle Unkrautregulierung ist bei
diesem Verfahren tendenziell am geringsten.

Quellen und weiterfithrende Literatur zum Zwiebelanbau:

Zwiebelanbau, Handbuch fiir Praxis und Wissen-
schaft. Fachverband Deutsche Speisezwiebel
e.V. (Hrsg.). Agrimedia, www.agrimedia.com.
ISBN 3-86037-247-5.

Handbuch des speziellen Gemisebaus. Georg
Vogel. Ulmer Verlag.

Okologischer Gemisebau — Handbuch fiir
Beratung und Praxis. E. George, R. Eghbal
(Hrsg.). bioland Verlag. ISBN 3-934239-14-5.
Gemusebau. Ch. Wonneberger, F. Keller. Ulmer
Verlag.

GemUsebau-Praxis. H. Pelzmann. AV Ratgeber,
Agrarverlag.

Pflanzenschutz im Gemusebau. G. Criger.
2001. Ulmer Verlag.

Gemuseschadlinge. A. Kahrer, M. Gross. Agrar-
verlag.

GemUsekrankheiten. G. Bedlan. Agrarverlag
Unkrautpraxis, Mechanische Unkrautregulierung
im GemUsebau. CH-Agroscope FAW Wédenswil.
2005.
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Wirtschaftlichkeit

Wenn der Handarbeitsaufwand unter 250 Akh pro
ha gehalten werden kann, ist die Direktsaatvariante
in der Regel am wirtschaftlichsten. Trotzdem kann
es aus betrieblichen Griinden, wie der Mechanisie-
rung, eines hohen Unkrautdrucks oder aufgrund der
Verflgbarkeit von Arbeitskraften auch gute Griinde
geben, ein anderes Verfahren zu wahlen.

Die Kosten des Pflanzverfahrens konnen durch
die Nutzung von Speedies bzw. 3 cm-Erdpress-
topfen und einer rationellen Pflanztechnik (z.B.
Bandermaschine) anndhernd auf das Niveau des
Steckzwiebelverfahrens gesenkt werden. Im Ver-
gleich zum Séverfahren sind die Kosten bei durch-
schnittlichen Aufwendungen fir die Unkrautregu-
lierung um etwa 1000 Euro pro ha hoher.

Auch Lagerung, Sortierung (und Verpackung)
verursachen je nach Betriebs- und Vermarktungs-
system hohe variable Kosten, vor allem fur einge-
setztes Personal. Die exakten Werte unterscheiden
sich je nach Betriebsstruktur und -ausstattung
sehr stark zwischen Direktvermarktern mit kleiner
Menge und viel Eigenleistung und Lieferanten fur
den Lebensmitteleinzelhandel.

Die Kosten fir Vorsortierung und Abftillen in Big-
bags im Lohn, sowie fiir Lohnlagerung variieren von
15 bis 35 Euro pro t, je nach abgelieferter Menge und
Qualitét, eingesetztem Personal und Aufbereitungs-
struktur. Die Kosten fur die Lagerung (ohne Halle)
von zirka 100 t Zwiebeln, mit Heizungen, Zwangsbe-

[Gftung und Kihlung mit Aulenluft liegen etwa bei
0,03 Euro pro kg (abgeschrieben auf 15 Jahre).

Wie bei allen Lagerkulturen ist die Ausbeute an
verkaufsféhiger Ware der wichtigste Wirtschaftlich-
keitsfaktor. Faulnis am Lager oder ein hoher Anteil
zu groRer bzw. zu kleiner Zwiebeln kann den Ertrag
erheblich schmélern. Die wirtschaftliche Ertragslage
kann verbessert werden, wenn auch fir die Uber-
grolken eine Vermarktung gefunden werden kann.

Die folgende Tabelle veranschaulicht die unter-
schiedlichen Kostenstrukturen der drei Anbausyste-
me. Sie stellt eine Verallgemeinerung dar und muss
auf die Bedingungen des jeweiligen Betriebs ange-
passt werden.

Beispiel einer Deckungsbeitragsrechnung (ab Lager in GroBkisten vorsortiert) == T

Anbauverfahren Direktsaat

pro ha

Menge Euro
Ernteertrag pro ha 5 22t 6600
Saat-/Pflanzgut 4 Ein- -1'000

heiten
Diingemittel -245
Abflammen -200
Beregnung -300
Lager- und Sortierkosten -660
Summe Direktkosten -2'405
Saison-Akh 317hs3 -2'536
Var. Maschinenkosten -440
Sonstiges (Zins, Hagelversiche- -270
rung, Bodenuntersuchungen)
Pacht -231
Sonstige var. Spezialkosten -3'477
Deckungsbeitrag 718
Zurechenbare Fest-Akh 58

Preis Steckzwiebeln: 2-4,5 Euro pro kg (Beispiel: 2,2 Euro)

s WN =

Handjaten: 50-200 Akh pro ha méglich (Beispiel: 80 Akh)

Kultur iiber Steck- Kultur iiber

zwiebeln pro ha Jungpflanzen pro ha

Menge Euro Menge Euro

25t 7°500 25t 7°500

1’000 kg ' -2200 90’000 2 -2'700
264 264
-300 -300
-750 -750
-3'514 -4'014

144 h 4 -1'148 204 h4 -1'628
-450 -450
280 280
-231 -231
-2°109 -2'589
1’877 897
57 60

Preis Jungpflanzen: 3-5,5 Euro pro 100 T6pfe (Beispiel: 3,3 Euro)
Handjaten: 200-400 Akh pro ha méoglich (Beispiel: 250 Akh)

Ertrag und Preis konnen je nach Jahr und Vermarktungsart stark variieren (Preis: 0,2—1,0 Euro; Beispiel: 0,3 Euro)
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Die Ausbeute an verkaufstd-
higer Ware nach der Lagerung
ist entscheidend fir den wirt-
schaftlichen Erfolg.

E3

In der Schweiz sind die
Lohnkosten, sowie die Kos-
ten fiir Steckzwiebeln und
Pflanzgut héher.
Detaillierte Angaben zu
den Produktionskosten
kénnen bei der Arbeits-
gruppe Betriebswirtschaft
des VSGP. Schweiz. Zentral-
stelle fiir Gemiisebau und
Spezialkulturen, Koppigen,
www.szg.ch, angefordert
werden.

Quelle: verdindert nach «Daten
fir Planung und Kontrolle im
Gkologischen GemUsebau, Mit-
héfer, AK Betriebswirtschaft im
Gartenbau e.V, 2003



Beratungsadressen der Arbeitsgemeinschaft
Okologische Gartenbauberatung GbR

== Bio Austria

Roswitha Six, AT-1040 Wien,
Tel. 01 / 403 70 50-251, roswitha.six@bio-austria.at

E= Bioland Beratung:
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Bioland Erzeugerring Bayern e.V.:
Olivia Ruhtenberg, DE-86152 Augsburg
Tel. 0821 / 34 680 126, oruhtenberg@bioland-beratung.de
Bioland Landesverband Nordrhein-Westfalen:
Thomas Holz, Andrea Frankenberg, DE-59069 Hamm
Tel. 02385 / 93 54 13, thomas.holz-nrw@bioland.de
Okoring Niedersachsen:
Florian Rau, Holger Buck, DE-27374 Visselhévede,
Tel. 04262 / 95 93-14, frau@oeko-komp.de
B.0.G. - Beratungsdienst Okologischer Gemdsebau e.V.:
Matthias Braig, Anette Braun, DE-71640 Ludwigsburg
Tel. 07141 / 299 84 50, mbraig@bio-beratung.de
Naturland Fachberatung:
Erzeugerring fir naturgemdlSen Landbau e.V.:
Andreas Fritzsche-Martin, DE-85417 Marzling
Tel. 08161/ 21 59 2, afritzsche-martin@naturland-beratung.de

Eckhard George/Reyhaneh Eghbal (Hg.)

Okologischer Gemiisebau -
Handbuch fiir Beratung und Praxis

Grundlagen des biologischen
Gemiisebaus im Freiland und
unter Glas mit Kulturanleitungen
fur alle wichtigen Gemisearten.
Inclusive CD-ROM mit
Kalkulationen.

352 Seiten zzgl. 16 Farbseiten,
mit zahlreichen Ubersichten und
Bildern, Hardcover

Euro 35,-/sFr 59,-

ISBN-10: 3-934239-14-5
ISBN-13: 978-3-934239-14-2

Bestellungen beim Bioland-Verlag,

Okoberatungsgesellschaft mbH:

Gregor Biermann, DE-59510 Lippetal-Lippborg
Tel. 02527 / 93 02 16, gbiermann@naturland-beratung.de
Arbeitskreis Okologischer Gemiisebau am Landesbetrieb

fiir Landwirtschaft Hessen:

Ulrike Fischbach, Giinter Semmler-Lootz, DE-35578 Wetzlar
Tel. 06441 / 92 89 256, ulrike fischbach@hdlgn.de

Demeter Baden-Wiirttemberg:

Flora und Gerhard Eisenkolb, DE-74379 Ingersheim
Tel. 07142 / 204 47, geisenkolb@berater-lkp.de
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